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Mudança da composição/propriedades da atmosfera

Tornam o “Ar” impróprio, nocivo ou inconveniente:
- saúde humana/bem-estar público;
- vegetação/ecossistemas naturais;
- conservação de determinados materiais.

Poluição Atmosférica



Principais Poluentes Atmosféricos

- Poluentes Primários: emissão direta para a atmosfera:
- monóxido de carbono (CO);
- óxidos de azoto (NO-NO2-NOX);
- dióxido de enxofre (SO2);
- hidrocarbonetos (CxHx);
- partículas (PM10-PM2,5).

- Poluentes Secundários: reações fotoquímicas na atmosfera:
- ozono (O3).

NO2 + ћν → O + NO
O + O2 → O3



Poluentes Atmosféricos: Fontes

- Fontes naturais:
- transporte de poeiras (“leste”);
- incêndios florestais;
- evapotranspiração.

- Fontes antropogénicas (ação humana):
- atividades industriais;
- setor electroprodutor;
- setor doméstico/comércio e serviços;
- incineração de resíduos;
- agricultura / pecuária;
- transportes (terrestre/marítimo/aéreo).



Fontes naturais (“leste”)

Fonte: NASA



Fontes antropogénicas

Fonte: RGAR



Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

- Atmosfera;

- Saúde humana;

- Vegetação/ecossistemas terrestres;

- Ecossistemas marinhos.



Atmosfera

- Alteração massas de ar;

- Fenómenos:
- Efeito de Estufa;
- Smog.

Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Fonte: APA



Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Efeito de Estufa: aquecimento global

Fonte: Google



Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Nevoeiro Fotoquímico (smog)

Fonte: Reuters



Poluente Saúde humana

CO

Dor de cabeça

Náusea

Asfixia

Palpitação cardíaca

Inconsciência

SO2

Irritação nos olhos

Problemas cardiovasculares

Inflamação sistema respiratório

Edema pulmonar

NO2
Lesões pulmonares

Asfixia

O3

Irritação nos olhos e nariz

Problemas respiratórios

Agrava a asma

Reduz a resistência a infeções

Diminuição da visão

Cansaço extremo

Diminuição da coordenação motora

PM10 Alergias respiratórias

Pb
Anemia

Destruição do tecido cerebral

COV Cancro

Efeitos dos Poluentes Atmosféricos



Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Vegetação/ecossistemas

- Vegetação:
Efeitos dos poluentes:

- desenvolvimento;
- teor de clorofila nas folhas;
- morte dos tecidos.

- Ecossistemas marinhos:
Efeitos dos poluentes:

- aumento da temperatura/nível do mar;
- morte de corais;
- desaparecimento de espécies.



Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

- 50.000 milhões €/ano PREJUÍZOS na União Europeia:

- 30.000 milhões €/ano => Poluição Atmosférica.

Q. Ar
60%

Ruído
30%

Águas e Resíduos
10%

Q. Ar Ruído Águas e Resíduos



Qualidade do Ar Ambiente

Necessidade de redução dos efeitos nocivos
↓

Quadro Legal
↓

Emissões atmosféricas / Q. Ar
↓

Normas construção e VLE / Valores Limite e Alvo



Primeira estação (2002): Móvel

 



Rede de Qualidade do Ar da RAM 
(2003)

Porto Santo

Fonte: DSIGC



Rede de Qualidade do Ar da RAM 
(2003)

  



Rede de Qualidade do Ar da RAM 
(2003)

 



Rede de Qualidade do Ar da RAM 
(2003)

Fonte: APA



Software “Atmis”



Divulgação de informação
ao público



Reformulação Rede de Q. Ar da RAM 
(2015)

Fonte: DSIGC



Aglomeração Funchal

São João São Gonçalo



Zona Madeira

Santana



Reformulação Rede de Q. Ar da RAM 
(2018)



Reformulação Rede de Q. Ar da RAM 
(2018)



Divulgação de informação
ao público



Divulgação de informação
ao público



Divulgação de informação
ao público

 

Fonte: APA



Índice Europeu de Qualidade do Ar

Fonte: AEA



Divulgação de informação
ao público



Divulgação de informação
ao público



Divulgação de informação
ao público



Estação Móvel



Estação Móvel

 



Qualidade do Ar 
na RAM

Evolução 2003 - 2018



Monóxido de Carbono (CO)



Dióxido de Enxofre (SO2)



Dióxido de Enxofre (SO2)



Dióxido de Azoto (NO2)



Ozono (O3)



Ozono (O3)



Partículas (PM10)



Partículas (PM10)



Partículas (PM2,5)



Qualidade do Ar na RAM
Desafios

- Inventário Regional de Emissões;

- Modelação Regional/Local da Qualidade do Ar;

- Previsão da Qualidade do Ar Ambiente;

- Monitorização da Qualidade do Ar Interior;

- Divulgação de informação.



Inventário Regional de Emissões

Fonte: APA



Modelação da Qualidade Ar Ambiente

Fonte: UC



Modelação da Qualidade Ar Ambiente

Fonte: UC



Modelação da Qualidade Ar Ambiente

Fonte: UC



Previsão da Qualidade Ar Ambiente

Fonte: APA



Qualidade do Ar Interior

Fonte: Climacom
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