A Bio e Geodiversidade
da minha escola

IDENTIFICACAO DA AULA

1. Tema — Vulcanismo

2. Introdugdo — A aula consistird na realizagdo de um roteiro geoldgico pelo centro
da cidade de Santana, acompanhado de um guido, de forma a que os alunos
identifiquem a aplicacdo dos recursos geoldgicos nas construcdes locais, para
além de observarem estruturas geoldgicas e a geomorfologia de Santana,
relacionando estes aspetos com os agentes de geodindmica interna e externa
gue estiveram na sua origem. Pretende-se que esta atividade seja uma
consolidacdo dos conteudos abordados no ambito da lecionacdo do tema
Vulcanismo.

3. Ano de Escolaridade — 10.2 ano - alunos com 15 anos

4. Objetivos, conhecimentos e competéncias —
Objetivos
- Conhecer a geodiversidade e a paisagem da ilha da Madeira em articulagdo com
os conteudos programaticos;
- Relacionar a formacdo geoldgica da ilha da Madeira com a geomorfologia do
meio envolvente.
- Reconhecer que a riqueza da geodiversidade origina uma multiplicidade de
paisagens;
- ldentificar as principais litologias aplicadas nas construgdes locais e relaciona-
las com o tipo de erupgao que lhes deu origem.
- Conhecer as diversas aplicagdes de recursos geoldgicos do arquipélago da
Madeira na arquitetura, calcada madeirense,...;
- Compreender a importancia dos recursos geoldgicos no arquipélago da
Madeira.

Conhecimentos
- Evolucdo geocronoldgica do arquipélago da Madeira



- Vulcanismo principal central e fissural

- Enquadramento geografico da ilha da Madeira

- Caracteristicas morfoldgicas da ilha da Madeira

- Caracteristicas tectdnicas da ilha da Madeira

- Caracteristicas estratigraficas

- Atividade vulcanica — stromboliana, havaiana, surtesiana
- Produtos vulcanicos — tipos de piroclastos e de escoadas lavicas
- Geopaisagens da ilha da Madeira

- Aplicagdes dos recursos geoldgicos na cidade de Santana
- Cantaria mole e cantaria dura

- Calgada madeirense e calgada portuguesa

Competéncias

- Dominar capacidades nucleares de compreensdo e de expressao oral e escrita,
utilizando linguagem cientifica adequada.

- utilizar e dominar instrumentos diversificados para pesquisar e mobilizar
informacao, de forma critica e auténoma.

- Pensar de modo abrangente e em profundidade, de forma légica, observando
e analisando informacao.

- Adequar comportamentos em contextos de cooperacao, partilha, colaboracao
e usar diferentes meios para comunicar presencialmente.

- Consolidar e aprofundar as competéncias que ja possuem, numa perspetiva de
aprendizagem ao longo da vida.

- Concretizar atividades com sentido de responsabilidade e autonomia.

- Adotar comportamentos que promovem a salde e o bem-estar,
designadamente nos habitos quotidianos e nas suas relagdes com o ambiente e
a sociedade.

- Manifestar consciéncia e responsabilidade ambiental e social, trabalhando
colaborativamente para o bem comum, com vista a construcdo de um futuro
sustentavel.

5. Duragao da aula — 90 min

PREPARACAO

6. Preparagcdo Prévia — Nas aulas anteriores através de uma apresentacdo em
powerpoint subordinada ao tema “formacdo geoldégica da Madeira”,
complementada com a visualizacdo do episédio “Patrimoénio geoldgico da
Madeira” do programa da RTP Madeira “O Tempo Escrito nas Rochas”, os alunos
compreenderam o vulcanismo intraplaca que originou o arquipélago da Madeira,
tipos de erupcbes que ocorreram e suas caracteristicas, intercaladas com
periodos de acalmia vulcanica durante os quais atuaram os agentes de
geodinamica externa. Também em aulas prévias os alunos exploraram e
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interpretaram a carta geoldgica da Madeira e identificaram amostras de mao dos
diversos produtos vulcanicos libertados em erupgbes vulcanicas efusivas e
explosivas.

Notas importantes — Durante a realiza¢do do roteiro geoldgico ndo destruir ou
danificar os afloramentos ou os recursos geolégicos; ndo abandonar lixo, nem
permitir que outros deixem na paisagem “mais do que pegadas”; seguir as
indicacdes do professor e realizar as atividades propostas no guido do roteiro.
Recursos necessdrios — Guido do roteiro geoldgico, caneta, lapis, borracha e
maquina fotografica.

Atividade - a) Introdugdao — De forma a serem consolidadas as aprendizagens
relativas a unidade vulcanismo os alunos realizam um roteiro geoldgico pelo
centro de Santana, constituido por 6 paragens.

b) Desenvolvimento — Os alunos sdo divididos em grupo, cada aluno recebe um
guido onde constam as 6 paragens, em cada paragem existem objetivos
especificos, os alunos fazem o registo esquematico do que observam e
respondem as respetivas questes, pretende-se que 0s mesmos sejam
auténomos, e sempre que necessario poderao utilizar o telemével, sendo o
professor um mero orientador da atividade.

¢) Conclusdo — No final da realiza¢do do roteiro os alunos respondem a um quizizz
com questdes relativas a cada uma das paragens do roteiro realizado.

Deste modo, os alunos consolidam as aprendizagens, aplicam os conhecimentos
ao meio que os rodeia e futuramente poderao explicar aos familiares, amigos e
colegas, a geologia da regido e as aplicacbes dos recursos geoldgicos na cidade
de Santana.

Avaliagao — No final da atividade os alunos respondem a um quizizz com
guestdes relativas ao roteiro geoldgico realizado no centro de Santana.
Disseminagdo/partilha — Como forma de partilha da atividade realizada sera
divulgado no site da escola uma noticia, complementada com os recursos
didaticos que serviram de base a realizacdo dessa atividade pratica; powerpoint
e link do quizizz.

Links: https://www.ebs-santana.pt/index.php?mod=newsdesc&id=1077

https://www.ebs-santana.pt/index.php?mod=newsdesc&id=1108

. Atividade complementar — Futuramente estes alunos irdo explicar a formacgao

geoldgica da ilha da Madeira a alunos do 11.2 ano de uma escola de Portugal
continental e seguidamente sera realizado o referido roteiro geolégico, sendo
gue os nossos alunos em cada paragem irdo explicar aos alunos do continente as
estruturas geoldgicas, tipos de litologias e aplicagcbes da rocha vulcanica nas
construgoes locais.

Adaptacdes — ndo aplicavel

Informacgdo prévia para professores —

“O Tempo escrito nas rochas” - https://ensina.rtp.pt/artigo/cienciao-tempo-
escrito-nas-rochaspatrimonio-portosanto-mp4/



https://www.ebs-santana.pt/index.php?mod=newsdesc&id=1077
https://www.ebs-santana.pt/index.php?mod=newsdesc&id=1108
https://ensina.rtp.pt/artigo/cienciao-tempo-escrito-nas-rochaspatrimonio-portosanto-mp4/
https://ensina.rtp.pt/artigo/cienciao-tempo-escrito-nas-rochaspatrimonio-portosanto-mp4/

Site Geodiversidade da Madeira (Secretaria dos Recursos Naturais e Alteragoes
Climaticas) - https://geodiversidade.madeira.gov.pt/index.php

Blog roterio geoturistico pela Reserva da Biosfera de Santana -
https://bio520santana.wixsite.com/georoteirosantana/untitled-cq4e

Referéncias/bibliografia -

BRUM DA SILVEIRA, A.; MADEIRA, J.; RAMALHO, R.; FONSECA, P.; PRADA, S. &
RODRIGUES, C.F. (2008) A new Geological Map of Madeira Island, Portugal. Abstracts of the 2008
IAVCEI General Assembly, Reykjavik, in CD-Rom (Monday, Aug. 18th, oral presentations): 80.

BRUM DA SILVEIRA, A.; MADEIRA, J.; RAMALHO, R.; FONSECA, P.E.; RODRIGUES, C. &
PRADA, S. (2010) Carta Geoldgica da Ilha da Madeira, na escala 1:50.000, Folha (A) e Folha (B).
ISBN: 978-972-98405-1-7. Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais da Regido
Auténoma da Madeira.

CARVALHO, A.M.G. & BRANDAO, J.M.V. (1991) Geologia do Arquipélago da Madeira. Edigéo
do Museu Nacional de Histéria Natural, Universidade de Lisboa, 170 p.

GALOPIM DE CARVALHO, A. M. (2002) Introdugdo ao Estudo do Magmatismo e das Rochas
Magmaticas. Ancora Editora, Lisboa, 435 p.

GOMES, C.S.F, e SILVA, J.B.P. (1997). Pedra Natural do Arquipélago da Madeira, Importancia
Social, Cultural e Econémica. Madeira Rochas - Divulgacdes Cientificas e Culturais. Camara de
Lobos.

NUNES, J.C. (2002) Novos conceitos em vulcanologia: erupgdes, produtos e paisagens vulcanicas.
Geonovas, n.°16, pp 5 a 22.

RIBEIRO, M.L. & RAMALHO M. (2009) Uma visita geolégica ao Arquipélago da Madeira.
Principais locais geoturisticos. Laboratério Nac. Energia e Geologia e Dir. Reg. Comércio, Industria
e Energia da Madeira, 91 pp. e 1 carta.

SILVA, J.B.P. (2007) O Tempo Escrito nas Rochas. Série de Divulgacdo Cientifica e Cultural.
Editores: RTP - Madeira e Madeira Rochas - Divulgagdes Cientificas e Culturais [DVD Rom Duplo].
Funchal.

SILVA, J.B.P. (2012) Pedras que Falam. Série de Divulgagdo Cientifica e Cultural. Editores: RTP -
Madeira e Madeira Rochas - Divulgacdes Cientificas e Culturais [DVD Rom Duplo]. Funchal.

SILVA, Jodo Baptista. (2023) VOLTURMARC. ACIF. Funchal (Powerpoint adaptado).

SOUSA, F. (2006) Por Terras da Macaronésia: Roteiro Geoldgico e Paisagistico na Madeira e Porto
Santo. Escola Jodo Afonso. Aveiro.

ZBYSZEWSKI, G.; MEDEIROS, A.C. & FERREIRA, 0.V. (1974 a) Carta Geologica de Portugal na
escala 1:50.000. Folha A da ilha da Madeira. Servigos Geol6gicos de Portugal.

ZBYSZEWSKI, G.; MEDEIROS, A.C. & FERREIRA, O.V. (1974 b) Carta Geologica de Portugal na
escala 1:50.000. Folha B da ilha da Madeira. Servicos Geoldgicos de Portugal.

ANEXO:
- Guido do roteiro
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ESCOLA SECUNDARIA BISPO D. MANUEL FERREIRA CABRAL
Ano Letivo 2023/2024
10.° Ano - Biologia e Geologia
ROTEIRO GEOLOGICO NO CENTRO DE SANTANA

Nome: N.° Turma: Ano:

“O registo dos acontecimentos e processos da Terra, imperfeitamente preservados, estd escrito nas
rochas. A meta do gedlogo é decifrar este registo.” Ernst W.G. (in
Minerais e Rochas).

1. 1. INFORMACOES UTEIS

- Dia da realizacdo da saida de campo - 12 de janeiro de 2024
- Local de concentragao - patio do 1° Pavilhdo da Escola

- Hora de partida - 10H10

- Hora de chegada - 11H40

- Professora Acompanhante — Angela Morais

2. MATERIAL PARA A VISITA DE ESTUDO
- Maquina fotografica

- Guido da visita de estudo

- Caneta, lapis e borracha

- Lupa de pequena ampliagdo

- Mochila

- Calgado e vestudrio apropriado

3. NORMAS DE CONDUTA NO MEIO NATURAL
- Nao destruir ou danificar os afloramentos;

- Nao abandonar lixo, nem permitir que outros deixem na paisagem “mais do que
pegadas”;

- Segue as indicacdes do professor.




4. INTRODUCAO

4.1 ENQUADRAMENTO GEOTECTONICO

O arquipélago da Madeira estd limitado a NE pelo congénere agoreano, a norte pela
intitulada Falha Acores-Gibraltar, que funciona como fronteira tectonica entre a placa
Africana e a homodloga Euroasiatica, ¢ a SE pelas Canarias, localiza-se em termos
geotectonicos no interior da placa litosférica Africana (Fig.1), na terminacdo SW de um
alinhamento de montes vulcanicos imersos, distribuidos desde a plataforma ibérica cerca
de 900 km também para SW.
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Fig. T - Enquadramento da Madeira (assinalada com uma estrela azul) no contexto da lectonica de
Placas (as setas representam a deslocacdo relativa das placas litosféricas umas em relagdo as outras)
(adaptado de USGS, in http://domingos.home.sapo.pt/tect placas_8.html).

As massas emersas que corporizam a Madeira e o Porto Santo constituem um exemplo
tipico de magmatismo oceanico intraplaca, com génese associada a um hotspot (Fig.2)
(ou ponto quente, isto €, uma zona superficial isolada caracterizada por um fluxo de calor
andémalo), derivado de uma pluma mantélica — uma corrente colunar ascendente de
material solido, com menor densidade e viscosidade, mas maior temperatura, do que o
material circundante.
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Legenda:
Limites divergentes: formagao de nova crusta oceanica;
P Limites convergentes: a crusta oceénica € destruida;
............. Limites transformantes: a crusta oceénica nem e formada, nem destruida;
m Areas onde os limites interplacas séo indefinidos;
@ Hotspot (Ponto quente).

No que diz respeito ao cessar da atividade vulcanica na Madeira, tal tera ocorrido, ha
cerca de 6000 anos. Deste facto ndo se pode deduzir, segundo Mata, 1996, que o
vulcanismo no arquipélago esteja extinto, na medida em que na histéria vulcanolédgica de
outras ilhas com génese igualmente extrusiva — e.g. Fuerteventura, no arquipélago das
Canarias, onde teve lugar um periodo de tranquilidade vulcanica de cerca de 8 Ma (Sousa,
2006).

Prada (2000), na sequéncia do exposto no paragrafo anterior, alude ao facto de ainda
persistirem reminiscéncias secundarias de vulcanismo na Madeira (descobertas, segundo
a autora, aquando da abertura de tuneis na Faja da Ama e consubstanciadas na libertagao
persistente de CO», ndo associado, portanto, a uma simples fracturacdo das rochas), o que
poderd indiciar um periodo de acalmia em termos de atividade vulcanica e ndo extin¢ao
vulcanoldgica.

4.2 ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Segundo Carvalho & Brand&o (1991) a configuracdo geomorfolégica da Madeira
é consequéncia da forma, estrutura e idade do aparelho vulcanico que esteve na base da
sua génese, bem como das litologias (mais ou menos resistentes aos agentes erosivos) que
0 consubstanciam e, ainda, do tipo e intensidade dos agentes externos (associados ao
clima caracteristico da regido) que implacavelmente promovem o desgaste das formacgoes

rochosas.



A ilha-mae do arquipélago, apresenta um relevo bastante acidentado (Fig.3) em
virtude da resiliéncia diferencial das rochas maficas (com os materiais de natureza
piroclastica a serem mais facilmente desgastados do que os de carécter efusivo ou lavico)
aos diversos agentes erosivos — chuva, vento, amplitudes térmicas (nas regides de maior
altitude) —, que a tém vindo a desgastar desde as primeiras fases eruptivas, algures no
Miocénico.

Se & erosdo diferencial acrescentarmos as elevadas altitudes atingidas e a intensa
pluviosidade que fustiga a ilha — explicada pela humidade dos ventos dominantes de
nordeste, como resultado do seu percurso sobre a corrente quente do golfo, temos o

triunvirato de condi¢es basilares que explicam o actual perfil topografico insular.
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Fig. 3 — Carta hipsométrica da Madeira (in Pena & Cabral, 1997).

A costa norte ¢ mais alcantilada e abrupta, ndo obstante ser na homologa meridional a
ocorréncia da maior arriba do arquipélago — o Cabo Girdo, por sinal uma das maiores da
Europa, com 580 metros. Existem vales muito escavados e profundos, como o da Ribeira
Brava e Ribeira da Janela e, picos a altitude consideravel, como o Pico Ruivo, a 1862
metros, € o Pico do Areeiro com menos 44 metros do que o congénere, localizados na
regido centro — oriental.

Para além destas singularidades morfologicas encontram-se também superficies sub-
estruturais que constituem planaltos — as denominadas “achadas”. Realce, ainda, para a
ocorréncia de um leque lavico, fajas detriticas e fajas lavicas ao longo do litoral, com o
primeiro localizado no Seixal, as segundas associadas ao desgaste implacavel das arribas
litorais das regides costeiras — como ¢ exemplo a faja do Cabo Girdo, e as terceiras mais
caracteristicas na costa setentrional — como a de Porto Moniz — de génese relacionada
com escoadas de lava oriundas de focos vulcanicos situados no planalto do Paul da Serra.

Na reta final desta sintese geomorfologica da ilha da Madeira resta tecer alguns
considerandos sobre um modelo que postula que, em determinada altura, algures no



Miocénico, teriam ocorrido nos fundos oceanicos as fases eruptivas iniciais que por
sobreposi¢do sucessiva e alternante de materiais pirocldsticos — cinzas, lapilli e bombas
vulcanicas — e efusivos acabaram por originar o relevo, segundo um eixo topografico E-
W, que na atualidade caracteriza inconfundivelmente a ilha da Madeira (Fig. 4).
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Modelo de evolugdo insular, segundo Prada (2000):

Fig. 4 - Provavel evolucao do relevo
vulcanico madeirense:

E.V. — Edificio vulcanico submarino
primitivo;

CO — Crosta oceanica;

NM - Nivel do mar;

FO — Fundo oceénico;

R®* S.V. — Ribeira de S. Vicente; Calc.
S. V. — Calcario de S. Vicente; Plat.
abr. mar. — Plataforma de abrasao
marinha actual (adaptada de G. W.
Grabham, 1948, in Carvalho &
Brandao, 1991).

1. Edificacdo de um aparelho vulcanico submarino, em que o Complexo Vulcanico

Inferior constitui a fragdo superior subaérea, com emersao anterior aos 5,2 Ma.

2. O territério emerso entdo constituido atinge dimensdes significativas, em area e

altitude, como o indicia a localizagdo e espessura dos depdsitos de enxurrada

conglomeratico-brechdides.

3. Subida do nivel do mar e/ou subsidéncia insular.

4. Formacao de recifes calcarios sobre formagdes subaéreas, imersas, numa fase de

tranquilidade eruptiva.

5. Continuagdo da acalmia vulcanica com intensificagdo erosiva do edificio

vulcanico e descida relativa do nivel do mar e/ou levantamento da ilha.

6. Reinicio do vulcanismo com taxas eruptivas consideraveis, originando o

Complexo Vulcéanico Intermédio e a maior parte do territorio emerso.



7. Novo periodo de sossego vulcanico, onde ocorre o entalhe dos vales atuais ou com
disposicao semelhante ao atual.

8. Recrudescimento da atividade wvulcanica, todavia com pouca expressdo
volumétrica, oriunda de focos dispersos, desde a Ponta de S. Lourenco, Paul da
Serra e Porto Moniz.

9. Derradeira fase de vulcanismo, entre 1,2 e 0,025 Ma, tendo por principais centros
emissores o Funchal e arredores ¢, também, Porto Moniz.

10. A atividade erosiva foi atuando paulatinamente nos relevos, escavando os vales e
recuando as arribas, com formacao de depositos de vertente, fajas sedimentares,
aluvides e praias atuais.

Esta autora associa o relevo insular a uma morfologia de vulcdo em escudo,
categoria na qual a Madeira se incluira, em sua opinido, em virtude da sua configuracédo
particular, com um perimetro alongado e auséncia de caldeira de subsidéncia ou de
explosdo. Assim, o crescimento do edificio insular tera sido realizado gracas a atividade
de varias chaminés vulcanicas — sobretudo filoneanas — e ndo apenas através de uma tnica

conduta principal.

4.3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E LITOLOGICO

O arquipelago da Madeira teve a sua génese na Era Cenozdica, com as primeiras
erupcgdes a ocorrerem no Miocénico superior e as derradeiras no inicio do Quaternario,
ao contrario da génese de Porto Santo, bem mais antiga, com a atividade eruptiva inicial
a ocorrer no Miocénico inferior e as Ultimas manifestagdes vulcanicas a serem datadas do

inicio do Miocénico superior.

MADEIRA PORTO SANTO
I O  ??

0 16 53 11,3 16,6 23,7

1 1 1 1
Quat. Pliocénico  Miocénico Superior Miocénico Médio Miocénico Inferior

Fig. 5 - Cronologia dos afloramentos em Porto Santo e Madeira (adaptada de Mata, 1996).

Litologicamente, a Madeira ¢ constituida essencialmente por vulcanitos efusivos e
piroclasticos, predominando os primeiros em relacdo aos segundos, com evidéncia de



rochas granulares (ou plutonicas) na regidao de Porto da Cruz e litologias sedimentares
esparsamente localizadas ao longo da regido costeira, como por exemplo aluvides
fluviais, geralmente grosseiros e torrenciais; terracos fluviais e praias levantadas,
essencialmente cascalheiras torrenciais; depositos de praia modernos, normalmente de
calhaus rolados; zonas dunares de idade Plistocénica na Ponta de S. Lourengo e depodsitos

de vertente e de fajas.

A tabela seguinte descreve, da mais antiga para a mais recente, as unidades

representadas na Carta Geoldgica da ilha da Madeira (Brum da Silveira et al., 2010) que

materializam o seu registo estratigréafico.

reconhecem-se
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ni
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ade do Porto ] . B ]
hialoclastiticas e | positivos. vale de S. Vicente.
da Cruz o
derrames lavicos
(CVIY), ]
submarinos), cortadas
Complexo por uma rede densa de
Vulcanico Inferior filGes.
(CVvI) Sequéncia de A presenca S.  Vicente
(Miocénico> sedimentos deste depdsito marinho | (Sitio dos Lameiros -
5,57 Ma) carbonatados marinhos | aos  320-475m  de | Achada do Furtado do
Unid | de baixa profundidade | altitude é outro | Barrinho).
ade dos que assenta em | testemunho dos
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(CVI12) CVIL movimentos de
levantamento
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Complexo derrames lavicos com | estilo estromboliano e | (Ribeira da Serra de
Vulcéanico Intermédio Unid tufos de piroclastos de | vulcaniano em conesou | Aguae de S. Vicente),
ni
(CvM)" (Plio- ded queda, emitidos por | sistemas fissurais | Ribeira do Faial,
ade da
Plistocénico 5,57 - 1,8 erupcdes de tipo | situados ao longo de | Porto da Cruz e Ponta
Encumeada . .
Ma) estromboliano, uma zona de rift de | de S. Lourengo
(CVM1) ) ) o
intercalados nas | direcdo E-W. Primeira
sequéncias vulcénicas | etapa de construcdo do
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numerosos  depositos
sedimentares grosseiros
do tipo lahar, que
evidenciam eventos de

enxurrada.

vulcdo escudo em

ambiente subaéreo

Unid
ade de Penha
d'Aguia
(CVM2)

Compreende
sequéncias  vulcanicas
maéficas (basanitos e
basaltos) resultantes de
atividade efusiva e
explosiva subaérea, de
estilo  estromboliano,
havaiano e,
ocasionalmente, do tipo
freatomagmatico, assim
como, sequéncias
sedimentares

epiclasticas.

Caracterizada
por um elevado nimero
de erupcbes (de estilo
estromboliano e
havaiano) com emissdo
de grandes volumes de
lava a partir de centros
eruptivos  localizados
fundamentalmente na
regidjo do  Macico
Central. Segunda etapa
de atividade vulcénica

em ambiente subaéreo

Penha
d’Aguia (Porto da
Cruz). Ponta de S.
Lourengo, vales do
Central,

Cabo

Girdo, Paul do Mar e

Macigo

arribas  do

Jardim do Mar.

Unid
ade do Curral
das Freiras
(CVM3)

E constituida
por sequéncias lavicas
resultantes de atividade
predominantemente
efusiva subaérea
(CVM3

ocasionais intercalacdes

b), com

de depdsitos
piroclasticos de queda
(escorias, lapilli e cinzas
basalticas), niveis de
tufitos e ocasionais
produtos maficos de
atividade freato-

magmatica.

Caracterizada
por vulcanismo de
estilo  essencialmente
havaiano (ou
estromboliano) em
bocas fissurais situadas
provavelmente na
regido do Paul da Serra;
durante este periodo
inicia-se a fase de
crescimento da ilha no
Terceira

setor oeste.

etapa de atividade
eruptiva em ambiente

subaéreo

Curral das

Freiras, Serra de
Agua, Ribeira dos
Socorridos e Paul da
Serra,  Encumeada,

Macigo Central.

Complexo
Vulcénico Superior
(CVS) (Plistocénico e
Holocénico ~ 1,8 -
0,007 Ma)

Unid
ade dos
Lombos
(CVvsl)

E  composta
predominantemente por
derrames lavicos
subaéreos de

composigao mafica

Etapa de
revestimento vulcanico
insular e, nalguns casos,
preenchimento de vales

relacionados com a

S. Roque do
Faial, Macico Central,
Paul da

Santana.

Serra,
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(basanitos e basaltos),
por vezes com
intercalagdes de tufitos,
depdsitos piroclasticos
de queda (escdrias,
lapilli e cinzas
basélticas) e ocasionais
produtos maéficos de
atividade

freatomagmatica.

morfologia atual. A
atividade vulcanica tera
revestido, quase
totalmente, o edificio
vulcanico insular
construido durante as
fases eruptivas
anteriores, aumentando
a dimensdo da ilha e
colmatando a maior
parte  das  formas
erosivas desenvolvidas

até entao.

Unid
ade do
Funchal
(CVS2)

As
manifestacdes
vulcénicas  subaéreas
compreendem derrames
lavicos de composicdo
mugearitica (CVS2m) e
derrames lavicos de
composi¢ao méafica

(basaltos  s.l.), com
intercalacdes ocasionais
de piroclastos de queda
(escorias, lapilli e cinzas
basalticas) e produtos de
atividade freato-
magmatica.  Engloba,
também, produtos de
erupgdes que ocorreram

em ambiente submarino.

Etapa de
vulcanismo poés-eroséo.
E durante este periodo
gue ocorre um grande
colapso lateral no
flanco norte da ilha da

Madeira.

Funchal,
Camara de Lobos,
Porto Moniz, Ponta

do Garajau.




1.4 APLICACOES DOS RECURSOS GEOLOGICOS NA RAM

Nas ilhas do arquipélago da Madeira, segundo Carvalho e Brandao (1991), a maioria das
formagdes geologicas, cujas rochas vulcanicas sao utilizadas e aplicadas como pedra
natural e ornamental na Madeira e no Porto Santo, distribuem-se por dois conjuntos
distintos. Um primeiro conjunto ¢ constituido por "rochas bésicas, efusivas", (ou rochas
extrusivas, ou vulcanitos) muito compactas, ou igualmente porosas e vacuolares,
designadas popularmente por rochas “faventas”. Sdo conhecidas por cantarias “duras” ou
“rijas” (ou pedras lavradas). Este tipo de "rochas vulcanicas porosas apresenta uma
textura uniforme de granularidade fina a média e cor cinzenta, mais ou menos escura".

Um segundo conjunto, corresponde aos materiais piroclésticos (fragmentos lavicos). Sao
grosseiros ¢ desordenados, resultantes da atividade vulcanica explosiva, consolidados ou
sedimentados, encontrando-se em abundéncia nas zonas centrais da Ilha da Madeira.
Estes materiais piroclésticos, "ditos de projecdo”, existem em grande variedade de
materiais, desde enormes blocos a cinzas muito finas, designadas por “feijoco”, “lapilli”
e “aredo”. Sdo, de aspeto "vesicular e esponjoso", por vezes pouco consistentes e
apresentam em certos casos o aspeto de brechas mais ou menos grosseiras e noutros,
apresentam-se como tufos. Estes tipos de materiais, sdo conhecidos popularmente por
cantarias “moles”, sdo de textura mais variada do que as cantarias “rijas” ou “duras” e
afiguram-se com tons de vermelho, castanho, amarelo e verde.

As rochas vulcanicas, extrusivas ou vulcanitos, na Madeira e no Porto Santo, para além
de outras aplicacdes atras supracitadas, eram utilizadas e aplicadas em forma de blocos
nas paredes ou muros, que suportam os socalcos ou “poios” e em paralelepipedos para
calcetamento de caminhos. Do “basalto lamelar”, retira-se as lajes empregadas para
“pedras mestras” das levadas, lavadouros e pavimentos, calcadas e escadarias, assim
como, nos acessos ¢ “terreiros” das casas de habitagao.

As cantarias “moles” de origem pirocléastica sdo vulneraveis aos agentes erosivos. Por
outro lado, as cantarias “rijas” ou “duras” afiguram-se mais duradouras e menos expostas
a esses agentes. Para além aplica¢do ornamental, das cantarias “rijas” ou “duras”, na
Madeira, no passado, dava-se largo emprego na constru¢do, mos, pias, pisdes, moinhos
de mao, gamelas ou gameldes para dar de comer aos animais.

Das praias da Madeira e do Porto Santo, extrairam-se os seixos, conhecidos popularmente
por calhaus, de cor negra (de origem basaltica) e de cor branca ou amarela clara, (de
origem calcdria), para pavimentos de ruas, dos passeios e acessos das quintas e palécios.
Este tipo de calgada perpetuou-se com o nome de “calcada madeirense”, pela utilizagdo
dos seixos ou calhaus em contraposi¢ao a “cal¢ada portuguesa”, em que se usa a pedra
partida de formato irregular, de calcario e de basalto. Na Madeira, os calhaus de origem
calcaria que existente nas calgadas, tém na sua maioria, origem na ilha do Porto Santo,
mais concretamente das praias do Ilhéu de Baixo ou da Cal.



5. OBJETIVOS

- Consolidar os conhecimentos de geologia, no que respeita aos diferentes tipos
de rochas e sua génese;

- Observar as aplicagdes dos recursos geologicos nas construcdes e pavimentos do
centro de Santana;

- Relacionar aspetos que a paisagem apresenta com a natureza da rocha que a
constitui;

- Identificar e caracterizar in situ diferentes tipos de rochas;

- Identificar as formas de relevo e a sua origem — evolucdo geoldgica e
geomorfologica da Ilha da Madeira.

6. DESCRICAO DAS PARAGENS

Em cada uma das paragens responde as questdes que te sdo colocadas e faz o esquema do
que observas, acompanhado da respetiva legenda.

PARAGEM N.°1
Localizacdo: Rua atras da escola
Objetivos:
- Distinguir disjungao esferoidal de disjun¢do prismatica.

- Compreender a meteorizagao fisica e quimica das rochas com base nos agentes
de geodinamica externa.

Esquema:

1. Denomina o fenémeno evidenciado nas rochas que observas e explica a sua

formacao.




2. Explica a formacao do solo, com base na acdo dos agentes de meteorizacio fisica
e quimica das rochas.

3. Refere a que se deve a tonalidade amarelada das rochas presentes nesse
afloramento.

PARAGEM N.°2
Localizacao: Entroncamento em frente ao Clube Desportivo Santanense
Objetivo: Compreender a formacao de rochas sedimentares e magmaticas

Esquema:

1. Explica a formacao das rochas que comp6em a calcada (claras e escuras).

2. Qual a origem da calcada portuguesa.




PARAGEM N.°3
Localizacdo: Em frente a Caixa Geral de Depdsitos

Objetivo: - Compreender a importancia da utilizagdo de rochas locais em detrimento de
rochas “exoticas”

- Reconhecer a importancia dos fontanarios no abastecimento de agua das populagdes.

Esquema:

1. Identifica o tipo de material litologico e a sua origem (geologica e

geografica) que se observa nas mesas da esplanada.

2. Explica a importancia da aplicacdo e preservacao de material geologico

local na preservacio do patrimonio/identidade local.

3. Identifica os materiais geoldgicos presentes no fontanario.

4. Explica aimportancia dos fontanarios no passado recente das populacoes.

PARAGEM N.°4
Localizacdo: Em frente a igreja matriz de Santana

Objetivo: Identificar os materiais geoldgicos aplicados na edificagdo de monumentos.



Esquema:

1. Identifica as rochas que compdem o pavimento do adro da Igreja.

2. Identifica o material geoldgico que constitui a fachada da igreja Matriz de

Santana.

PARAGEM N.°5
Localizagdo: Camara Municipal de Santana

Objetivo: Compreender a formagao e aplicagdao de rochas magmaticas.

Esquema:
2. Refere a origem dos calhaus utilizados na construcio de calcada
madeirense.
3. Identifica os materiais geologicos aplicados:

3.1. na heraldica da CMS.



3.2. Telhado da CMS

3.3. Bica e rodapés da CMS.

3.4. Estatua.

4. Relativamente a calcada madeirense de calhau rolado e de calhau partido
que se observa no passeio que da acesso a Praca da Cidade:

4.1. Menciona uma vantagem/desvantagem de cada tipo de calcada.
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